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OPIS TECHNICZNY
do projektu remontu obiektu malej infrastruktury turystycznej — ktadki ,,Zebra Zubra”

1. Podstawa opracowania
a). Umowa nr 08/NRZ/CKPS/13 z dnia 15-10-2013 r zawarta z Polskim Towarzystwem
Ochrony Ptakéw.
b). Inwentaryzacja istniejgcej ktadki.
¢). Uzgodnienia dokonane z Polskim Towarzystwem Ochrony Ptakow i Nadlesnictwem
Bialowieza.

2. Stan istniejgcy
Istniejgca Sciezka ma tgczng dtugo$¢ 2680 m i sktada sie z trzech zasadniczych rodzajéow
nawierzchni:

- na dlugosci tacznej 730 m znajduje si¢ ktadka o konstrukceji nosnej z belek drewnianych
podtuznych i poktadzie z desek, oparta na gruncie za posrednictwem drewnianych
podpér z jednej, dwdch a nawet trzech warstw okraglakéw lub potwatkow; szerokosé
ktadki wynosi od 1.0 do 1.2 m.

- na dlugosci 490 m nawierzchni¢ Sciezki stanowig elementy drewniane utozone
poprzecznie bezposrednio na gruncie: okraglaki, pot-waiki o $rednicy od 10 do 50 cm
oraz podktady kolejowe; szeroko$¢ nawierzchni od 0.5 do 1.2 m.
na dtugosci 1460 m Sciezka przebiega po istniejacym terenie

Stan techniczny ktadki jest zty. Na wigkszosci ktadki wystepuja uszkodzenia desek poktadu i
belek podtuznych, drewno w wiekszosci jest przegnite lub sprochniate, wystepuja ubytki desek,
nawierzchnia z drewna utozona na gruncie w wielu miejscach jest zniszczona, zgnita lub
wystepuja ubytki, stosunkowo najlepiej zachowana jest nawierzchnia z podktadéw kolejowych.
Przy $ciezce znajduje si¢ 19 szt. tablic informacyjnych podwojnych, z czego dwie konstrukcje
sg zniszczone, przewrdcone i nie posiadajg tablic z tekstem.

Wiaty drewniane — odnaleziono $lady — resztki drewna po jednej konstrukcji wiaty, drugiej
wiaty nie odnaleziono.

3. Zakres remontu
Zaklada sie rozbiorke istniejgcych konstrukeji ktadki i wykonanie nowych.
Projektowana dhugo$¢ poszczegdlnych rodzajéw nawierzchni jest nastgpujaca:
- kladka o konstrukcji nosnej z belek podtuznych i pokladzie z desek na diugosci — 782
m, w tym na terenach rezerwatu przyrody 514 m — w stosunku do stanu istniejgcego
dodano tego typu kladke na niektorych odcinkach terenu bagiennego
- nawierzchnia drewniana utozona bezposrednio na gruncie na dlugosci 547 m, w tym na
terenach rezerwatu przyrody 109 m — w stosunku do stanu istniejacego dodano tego
typu nawierzchni¢ na odcinkach terenu podmoklego
- nawierzchnia z warstwy mineralnej gr. 20 cm — na dtugosei 1351 m, w tym na terenach
rezerwatu przyrody 195 m.
Szeroko$¢ $ciezki przyjeto 1.1 m, zgodnie ze stanem istniejagcym na przewazajgcej dhugosci.
Balustrada znajduje si¢ na odcinkach ktadki potozonej wyzej nad terenem — na dtugosci 600 m.
Tablice informacyjne — przyjeto rozbidrke istniejacych i wykonanie nowych konstrukcji
drewnianych pod tablice w ilosci 19 szt oraz wykonanie nowych tablic z blachy z nadrukiem.
Wiata drewniana — zaklada si¢ wykonanie 1 szt. nowej wiaty.
Zalozono wykonanie wszystkich elementéw z drewna dgbowego, impregnowanego.
Pomost ktadki, balustrady i konstrukcje tablic i wiaty dodatkowo zabezpieczenie powlokami
malarskimi.



4. Konstrukcja kladki
Konstrukcje kladki stanowia dwie belki podtuzne w rozstawie 0.8 m i pomost z desek gr. 40
mm i szerokosci 1.1 m. Belki oparte sg na podporach z drewna okraglego.
Przyjeto maksymalng rozpigtos¢ belek ktadki — 4 m. Belki podtuzne maja przekro6j 9x14 cm,
przyjety na podstawie obliczen wytrzymato$ciowych dla obciazen ttumem pieszych 4 kN/m2.
Jedno przesto ktadki bedzie miato maksymalng rozpigtosc 4.5 m. Typowe dlugosci montazowe
ktadki wynoszg 4.5 m, 4.0 mi3.0 m.
Konstrukcje balustrady stanowia stupki 8x8 cm w rozstawie 1.5 m, pochwyt i przeciag z desek
4x8 cm.
Podpory ktadki przyjeto z drewna okraglego o $rednicy 40 i 50 cm, ze $cieciami na szerokosci
1, érednicy. Podpory skrajne sktadajg si¢ z jednej klody drewna, podpory posrednie z dwoch
ki6d utozonych obok siebie, na ktérych opierajg si¢ sasiednie przesta ktadki. W miejscach
gdzie ze wzgledéw terenowych potrzebne sg wyzsze podpory zastosowano ktody drewna w
dwéch lub trzech warstwach utozonych poprzecznie wzglgdem siebie.

5. Konstrukcja nawierzchni drewnianej na gruncie
Konstrukcje nawierzchni drewnianej utozonej bezposrednio na gruncie przyj¢to z drewna
okragtego o $rednicy 30 cm ze $cigciami, utozonego poprzecznie na projektowanej szerokosci
Sciezki.

6. Konstrukcja tablic informacyjnych i wiaty
7alozono odtworzenie konstrukeji drewnianej pod tablice informacyjne, skladajace;j si¢ z
dwoch stupow i zadaszenia z desek.
Zaktada sic wykonanie typowej wiaty drewnianej stosowanej na terenach lesnych.

7. Wykonanie robot.
Przewidywany sposéb wykonania ktadki drewnianej polega na stopniowej rozbidrce, usunigciu
istniejacych elementow starej ktadki i wykonywaniu w tym miejscu nowej konstrukeji podpor i
pomostu. Wysokosé podpér, sktadajgcych si¢ z jednej, dwéch lub trzech warstw drewna nalezy
dostosowa¢ do sytuacji terenowej na miejscu wbudowania. W miejscach wystepowania ciekow
wodnych rozstaw podpér nalezy dostosowa¢ do sytuacji terenowej, nie przekraczajgc
maksymalnej rozpigtosci przesta. W miejscach zatamania trasy ktadki w planie lub przebiegu
po tuku, sgsiednie okraglaki podpér uktada¢ wachlarzowo a elementy pomostu docinaé i
dopasowa¢ na miejscu budowy.
Remont nawierzchni drewnianej utozonej bezposrednio na gruncie wykonywac analogicznie
poprzez stopniowe usuwanie istniejgcych elementow i wkopywanie nowych w grunt.
Remont nawierzchni $ciezki w miejscu wykonywania nasypu, polegat bedzie na wyréwnaniu
powierzchni $ciezki, usunigciu roslinnosei i wysypaniu warstwy mineralnej o grubosci rednio
20 cm.
Wszystkie roboty beda wykonywane przy uzyciu narzedzi r¢gcznych i taczek do transportu
materialéw.

Opracowala

mgr inz. Bogumﬂ%
B, Wy



Wojew6dztwo :
Powiat :

Jednostka ewidencyjna

Nr kancelaryjny : G‘L/CGZ[(/ZJ() 20i§

Obreb

PODLASKIE
HAJNOWSKI
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0001 BUDY
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WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW

z dnia; 2013-10-07

Jednostka rejestrowa @ G.1

© Charakter:

Lp  ‘Podmiot-ewidencyjny: G Y .:,Ud‘ziai-l ‘
P yiny _ wiasnoset/ wiadania i
1 SKARB PANSTWA - LASY PANSTWOWE NADLESNICZY NADLESNICTWA wiasnoéé 111
BIALOWIEZA
WOJCIECHOWKA 4; 17-230 BIALOWIEZA;
Nr dziatki | Ark. Polozenie dziatki - Opis uzytku ...“&c,.‘er.‘r'e | Pow. | Pow. | NrKW lub inny.
~ ‘ uzytkow - = 3 uzytkuop dziatki dokument
konturéw ' |- [hal {hal “ooowiasnosclh
| Kkiasyfikac. | : e
866 10 Lasy Ls 29.1245 29.1245 |KW 20898

Id dziatki: 200502_2.0001.866

Warto$é wtys. zk: 0 () Rejestr zabytkow :

Rejon statystyczny :

867 10 Lasy Ls 442776 45.1432 KW 20898
Uzytki ekologiczne E-N 0.8656

\d dzialki: 200502_2.0001.867
Wartosé wtys. zk 0 () Rejestr zabytkow : Rejon statystyczny :

868 10 Lasy Ls 27.3925 | 27.3925 | KW 20898
Id dziatki: 200502_2.0001.868
Warto$é wtys. zt: 0 () Rejestr zabytkow : Rejon statystyczny :

872 ‘10 Lasy Ls 26.8532 \ 26.8532 ‘KW 20898
id dziatki:  200502_2.0001.872
Wartosé wtys. zi: 0 () Rejestr zabytkow : Rejon statystyczny :

8731 \ 10 \ Lasy Ls 197461 ‘ 19.7461 \KW 20898
Id dzialki: 200502_2.0001.873/1
Wartosé wtys. ztt 0 () Rejestr zabytkow : Rejon statystyczny :

935 13 Lasy |Ls 43.1411 \ 43.1411 ‘KVV 20888
1d dziatki: 200502_2.0001.935
Wartosé w tys. zb: 0 () Rejestr zabytkow : Rejon statystyczny :

Razem powierzchnia dzialek

Siownie !

Strona: 1

sto dziewieédziesiat jeden ha. cztery tysiace sze$¢ m. kwadr.

191.4006 ha




OBLICZENIA STATYCZNE

KLADKA EDUKACYJNA "ZEBRA ZUBRA"



1.

WARIANT 1

Obcigzenia
Obciazenia state
nawierzchnia z desek gr. [ 4lem  szer. B= [ 1d]m
char wsp obc obl
g = 004 | 76| 0.30 kN/m2 1.2 0.36 kN/m2
na 1 m dlugosci na 1 belke
g1 = 0.304 * 1.1 /2= 0.17 KN/m 1.2 0.20 kN/m
belki h= [ 14lem b = cm A = 126 cm2
g2 = 0.0126 * 76 = 0.10 kN/m 1.2 0.11 kN/m
Razem obc state g = 0.26 kN/m 0.32 kKN/m
Obcigzenie uzytkowe
thum pieszych
q = 4 kN/m2 1.3 5.20 kN/m2
na 1 m diugoéci na 1 belke
q1 = 4* 1.1 /2= 2.20 KN/m 1.3 2.86 KN/m
Sity wewnetrzne
Rozstaw belek przyjsto b= [ 08]lm  wspornikia= 015 m
Momenty zginajace w deskach pomostu
charMpodp = ( 0.30 + 43* 0.15 A2/2= 0.05 kNm/m
charMprz = 0.30 * 1.1/72* 04 - 0.30 * 1.1 /2+
4.00 * 0.8 72/8 = 0.22 kNm/n
oblMpodp =( 0.36 + 520)* 0.15 ~2/2= 0.06 kNm/m
obiMprz = 0.36 * 1.1 /2% 0.4 - 0.36 * 1.1 72+
520~ 0.8 ~2/8 = 0.30 kNm/n
Rozpietosc belek zakiada sig max. L= [ 4m
Momenty zginajgce w belkach char obl
Mg = g * 4 "2/8= 0.5 kNm 0.6 kNm
Mq = q * 4 A2/8= 4.4 kNm 5.7 kKNm
Razem M(g+q) 4.9 kNm 6.4 kNm
Sily tngce w belkach
Q(gtq) ={( g+g ) 4/2= 8.5 kN 11.0 kN
Reakcje podporowe
Od 1 belki char obl
Rg = g * 4 2= 0.5 kN 0.6 kN
Rq = q * 4 2= 8.0 kKN 10.4 kN
R(g*+q) = 8.5 kN 11.0 kN
Na podpore posrednig od czterech belek
Rg = 2.1 kN 2.5 kN
Rg = 32.0 kN 41.6 kN
R(g+q) = 34.1 kN 441 kN
Wytrzymatos¢ elementéw ktadki
Deski pomostu
w = 1* 0.04 ~2/6= 0.00026667 m3
oblsigma = 0.000296 / 0.000267 = 1.11 MPa <Rdm = 22 MPa
Belki podtuzne
A = 0.09 * 0.14 = 0.0126 m2
J = 0.09 * 0.14 ~3/12 0.00002058 m4
w = 0.09 * 0.14 ~2/6= 0.000294 m3
S = 0.09 ~ 0.14 /2* 0.14 /4= 0.000221 m3



obl sigma = 0.006351 / 0.000294 = 216 MPa <Rdm = 22 MPa
obl tau = 0.01103 * 0.000221 / 0.00002058 / 0.09 = 1.3 MPa
< Rdv = 1.7 MPa
Docisk belki
dtugosé oparcia przyjeto [ Blem
sigma = 0.011031 / 0.09/ 0.05 = 2.5 MPa<Rdc90 =
4 MPa
Podpory
Przyjeto oparcie jednego przesta na jednej podporze z watka $cietego o Srednicy m
Diugosc podpory m F= 0.74 d*2=  0.1184 m2
Ciezar podpory
charGp = 0.1184 ~ 1.5* 76 = 1.35 kN
obl Gp = 1.35 * 12 = 1.6 kN
Pojedyncza podpora
Nacisk na podtoze
sigma ={ 11.0 *2+ 16)/ 047/ 1.5 = 39.5 kPa
Podpory z dwéch warstw drewna
Przyjeto dwa walki Sciete w drugiej warstwie o srednicy m
Dtugo$é 2 warstwy podpor m F= 0.74 d*2=  0.1184 m2
Ciezar podpory
charGp = 1.35 *2+ 0.1184 * 156" 7.6 ¥2= 5.4 kN
obl Gp = 5.40 * 12 = 6.5 kN
Nacisk na podioze
sigma = 441 + 6.5 )72/ 0.4/ 15 = 42.2 kPa
Podpory z trzech warstw drewna
Przyjeto dwa walki Sciete w trzeciej warstwie o $rednicy m
Diugos¢ 3 warstwy podpor m F= 0.74 d*2=  0.185 m2
Ciezar podpory
charGp = 5.40 + 0.185 * 156~ 7.6 *2= 15.0 kN
obl Gp = 15.02 * 12 = 18.0 kN
Nacisk na podioze
sigma ={ 441 + 18.0 ) 12/ 0.5/ 15 = 41.4 kPa
Porecz
pochwyt gjcm
przeciag | 8lem
stupki przyjeto | 8lom
wysokosc diug stupka 1.18 m
rozstaw stupkow 1.5im
belka mocowanai stupka 8ix | 8|x 10.5
sita na stupek  poziome 1 kN/m
pionowe 0.5 kN/m
lub sita 0.3 kN
sity dziatajace na stupek
pozioma 1.5 kN
pionowa 0.75 kN
moment w podstawie 1.65 kNm
charkaterystyka stupka F 0.0064 m2
J 3.4133E-06 m4
i 0.02309401 m
Lw = 22m lambda = 95.3 beta 0.43
W 8.5333E-05 m3
Rdm 22 Rdc 18
naprezenia
sigma 22.00/ 18.00 * 0.0008 / 0.43/ 0.0064 +
0.00165/ 8.563E-05 = 0.33 + 19.3 = 19.7 MPa



<Rdm
Obcigzenie kladki poreczg

pochwyt 0.04 * 0.08 * 7.6 = 0.02 KN/m
przeciag 0.04 * 0.08 * 76 = 0.02 kKN/m
stupki 0.08 * 0.08 1.18 *

761 1.5 = 0.04
belki moc 0.08 * 0.08 * 0.106 *

761 1.5 = 0.003
Razem g3 = 0.09 kN/m

obl g3 0.11 kN/m

Wsp przecigzenia na belke
w = ( 0.8 + 0.15 )/ 08 = 1.2
obc na belke  oblg3 = 011~ 12 = 0.13 kN/m
wzrost obc catkowitego 0.13/ 3.18 *100= 41 %

Statecznosc kiadki
reakcje od ciezaru ktadki i jednostronnej poreczy

R(g1+g2) = 0.26 kN/m

M(g3) = 0.09 * 0.55 = 0.05

R1(g3) = 0.09 /2+ 0.05 / 0.8 = 0.11
R2(g3) = 0.09 /2- 0.05 / 0.8 = -0.02
R1g = 0.37 kN/m

R2g = 0.25 kN/m



1.

OBLICZENIA STATYCZNE
KLADKA EDUKACYJNA "ZEBRA ZUBRA"
WARIANT 2

Obcigzenia
Obcigzenia state

nawierzchnia z desek gr. cm szer. B= m
char wsp obc obl
= 004 | 786f 0.30 kN/m2 1.2 0.36 kN/m2
na 1 m diugoéci na 1 belke
g1 = 0.304 * 1.5 2= 0.23 kN/m 1.2 0.27 kN/m
belki h= cm b = cm = 144 cm?2
g2 = 0.0144 * 76 = 0.11 kN/m 1.2 0.13 kN/m
Razem obc state g = 0.34 kN/m 0.40 kN/m
Obcigzenie uzytkowe
thum pieszych
q = 4 kN/m2 1.3 5.20 kN/m2
na 1 m diugosci na 1 belke
q1 = 4" 1.5 /2= 3.00 kN/m 1.3 3.90 kN/m
Sily wewnetrzne
Rozstaw belek przyjeto b= [ 1]m  wspornikia = 0.25 m
Momenty zginajace w deskach pomostu
charMpodp = ( 0.30 + 4)* 0.25 42/2= 0.13 kNm/m
charMprz = 0.30 * 1.5 /2% 0.5 - 0.30 * 1.5 12+
400 * 112/8 = 0.39 kNm/n
obiMpodp =( 0.36 + 520)* 0.25 "2/2= 0.17 kKNm/m
oblMprz = 0.36 * 1.5 2* 0.5 - 0.36 * 1.5 12+
520~ 172/8 = 0.51 kKNm/n
Rozpietosc belek zaktada sie max. L= T 4m
Momenty zginajace w belkach char obl
Mg = g * 4 A2/8= 0.7 kNm 0.8 kNm
Mg = q * 4 "2/8= 6.0 kNm 7.8 kNm
Razem M(g+q) 6.7 kNm 8.6 kNm
Sity tnace w belkach
Q(g+q) =( g+q )* 4/2= 8.7 kN 11.2 kN
Reakcje podporowe
Od 1 belki char obl
Rg = g * 4 /2= 0.7 kN 0.8 kN
Rq = q * 4 2= 8.0 kN 10.4 kN
R(g+q) = 8.7 kN 11.2 kN
Na podpore posrednig od czterech belek
Rg = 2.7 kN 3.2 kN
Rq = 32.0 kN 41.6 kN
R(g+q) = 34.7 kN 44.8 kN



Wytrzymato$¢ elementdw kiadki
Deski pomostu

W = 1+ 0.04 ~2/6= 0.00026667 m3

obl sigma = 0.000513 / 0.000267 = 1.92 MPa <Rdm = 22 MPa

Belki podtuzne

A = 0.09 * 0.16 = 0.0144 m2

J = 0.09 * 0.16 ~3/12 0.00003072 m4

w = 0.09 * 0.16 "2/6= 0.000384 m3

S = 0.09 * 0.16 /2* 0.16 /4= 0.000288 m3

obl sigma = 0.00861 / 0.000384 = 22.4 MPa <Rdm = 22 MPa

obl tau = 0.01121 * 0.000288 / 0.00003072 / 0.09 = 1.2 MPa
< Rdv = 1.7 MPa
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Kt ADKA ZEBRA ZUBRA

PRZEKROJE POPRZECZNE

K ADKA NA BELKACH PODrUZNYCH
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NAWIERZCHNIA DREWNIANA NA GRUNCIE

1100

Material: drewno debowe impregnowane

NASYP MINERALNY

warstwa mineralna z mieszanki

l piaskowo—zwirowej
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ZAKYAD USRUG PROJEKTOWYCH

BOGUMILA WYLUDA
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KLADKA ZEBRA ZUBRA PROFIL PODLUZNY
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