OBLICZENIA STATYCZNE

Woyciag - ( schematy statyczne, zatozenia do obliczen oraz podstawowe wyniki )

Do obliczen statycznych zastosowano ponizsze Polskie Normy :

I. Obcigzenia

- PN-80/B-2010-AZ1

- PN-77/B-02011
- PN-82/B-02000
- PN-82/B-02001

- PN-82/B-02003

Il. Obliczenia statyczne

- PN-B-03150

- PN-B-03264:2002
statyczne i projektowanie.

Obcigzenia w obliczeniach

statycznych.

Obcigzenie $niegiem.

Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem.

Obcigzenia budowli. Zasady ustalania
wartosci.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia

state.

Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne
technologiczne.

Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe.

Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Obliczenia

- PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

1, Obcigzenia
Poz. A. Pokrycie dachu z dociepleniem

a= 48 cosa= 0,669 sina= 0,743

wsp. yf
- dachéwka ceramiczna
- taty i kontrtaty
- deskowanie 0,95 kN/m’ 1,2 1,14 kN/m’
- konstrukcja drewniana
- folia 0,01 -//- 1,3 0,01 -//-
- wetna mineralna gr 18 cm 0,11 -//- 1,3 0,14 -//-
- 2x ptyta g-k naruszcie 0,40 -//- 1,2 0,48 -//-
1,47 kN/m’ 1,77 kN/m’

Obcigzenia na 1m2 rzutu poziomengo pofaci 48 °
Obc. charakt. 1,47 kN/m’ / 0,669 = 2,19 kN/m’
Obc. obliczeniowe 1,77 kN/m’ / 0,669 = 2,65 kN/m’
Poz. Al. Pokrycie dachu bez docieplenia

a= 48 cosa= 0,669 sina= 0,743



- dachdéwka ceramiczna
- taty i kontrtaty

- deskowanie 0,95 kN/m2
- konstrukcja drewniana
- folia 0,01 -//-
- wetna mineralna gr 18 cm 0,00 -//-
- 2x ptyta g-k naruszcie 0,00 -//-
0,96 kN/m’
Obcigzenia na 1m2 rzutu poziomengo pofaci 48
Obc. charakt. 0,96 kN/m’ / 0,669
Obc. obliczeniowe 1,15 kN/m’ / 0,669
Snieg - 4 strefa wg PN-80/B-02010 -
Poz. B. Azl
a= 48 Cl= 0,32 C2= 0,48
- pierwsza potac 0,51 kN/m2 X 1,50
- druga potaé 0,77 kN/m’ X 1,50
Poz. C. Wiatr - | strefa wg PN-77/B-02011 - Az1 teren A
a= 48 Cnl= 0,52 Cz= -0,40
B= 1,8 ak= 0,30 kN/m’
- pierwsza potac 0,25 kN/m2 X 1,50
- druga potaé 0,19 kN/m’ X 1,50
Stropy
Poz. D. drewniane
- posadzka deski 0,20 kN/m2
- legary 0,05 -//-
- belki stropowe 0,25 -//-
- wetna 006 -//-
- folia 0,01 /-
- deski 0,15 -//-
0,72 kN/m’
Poz. D. Stropy drewniane na jetkach
- deski 0,20 kN/m’
- folia 0,01 /1
- belki 0,15 -//-
- wetna 012  -//-
- folia 0,01 -//-
- 2x ptyta g-k 0,40 -//-
0,89 kN/m’

wsp. yf
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Poz. E. Obcigzenia uzytkowe

- poddasze
- mieszkania

2. Konstrukcje drewniane WIAZAR 1
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1,50 kN/m’ 1,4
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REAKCJE PODPOROWE:

e 0n7

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: ABCDE

Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: MI[kNm]:




1 -4,538 34,772 35,067
3 -0,000 26,930 26,930
7 -0,000 26,927 26,927
WIAZAR 2
WEZLY:
3
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MOMENTY:

TNACE:




NORMALNE:

REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE:

T.l rzedu

Obciazenia obl.: Ciezar wt.+ABC

V[kN]:  WypadkowalkN]: M[kNm]:

HIKN]:

Wezet:




1 1,985 10,118 10,311
2 -4,346 7,672 8,817
4 -0,000 7,694 7,694
WIAZAR 3
WEZLY:
} 2,358 }0,410“ 1,038&20,7000' ng 1,159 O'Q‘Ol 0,969 O'}lTS 2,220 }
OBCIAZENIA:
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NORMALNE:
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REAKCJE PODPOROWE:

REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: ABCDE

Wezet: H[kN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: MI[kNm]:

1 -5,125 38,564 38,903



3 0,000 29,203 29,203
7 -0,000 32,340 32,340

KROKIEW
Wymiary przekroju:R
h=220,0 mm b=110,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=9760,7; Jzg=2440,2 cm®; A=242,00 cm’; iy=6,4; iz=3,2 cm; Wy=887,3; Wz=443,7 cm>.
Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).

Kmod = 0/60 Ywm =1/3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmx=24,00 fma=11,08 MPa
ft,O,k = 14,00 ft,O,d = 6,46 MPa
fro0k=0,50 fte0,4=0,23 MPa
feox=21,00 feo04=9,69 MPa
feook=2,50 feo04=1,15MPa
fux=2,50 fua=1,15MPa

E omean = 11000 MPa
E g0,mean = 370 MPa
E 005 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
p i =350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=3,49 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”.

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie uktadu(wyznaczona na podstawie podatnosci weztéw):
I.=ul=0,880x3,494 = 3,075 m

- dtugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
I.=pul=1,000x3,494 = 3,494 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznach prostopadtych do osi gtéwnych przekroju, wynosza:
ey =3,075m; I, =3,494 m

Wspodtczynniki wyboczeniowe:
Ay=1.,/i,=3,075/0,0635 = 48,42
A,=1.,/i,=3,494/0,0318 = 110,04
Ocerity =T Eogs /A%, = 9,87x7400 / (48,42) = 31,15 MPa
Ocerits =10 Eqos / A°, = 9,87x7400 / (110,04)° = 6,03 MPa

Avety = A Feok/ Ocarity =+/21/31,15 =0,82:
Avelz = RV, 1:c,O,k /Gc,crit,z =/21/6,03 = 1,86¢

k,=0,5 [1+ B (Arey - 0,5) + Arey,] = 0,5%[1+0,2%(0,821 - 0,5) + (0,821)*] = 0,869
k;=0,5[1+8.(Are; - 0,5) + N re,] = 0,5%[1+0,2%(1,866 - 0,5) + (1,866)°] = 2,377



ke, = Uk, + /K7 =74 ) = 1/(0,869 +0,8697 - 0,8212 ) = 0,86
ke,= Uk, +kZ =Ny ,) = 1/(2,377 +[2,3772 - 1,8662 ) = 0,26(

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq=242,00 cm’.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

Ocod=N/A4=31,270 /242,00 x10 = 1,29 < 2,52 = 0,260%9,69 = k. f 04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,00 m; x,=3,49 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”:

o] o Y
c0d +km m,z,d + myd _ 0,95 + 0,7\(0’00 + 7,58 -0,797 <1
kc,y fc,O,d fm,z,d fm,y,d 0,866%9,69 11,08 11,08
o ) Y
cod , “mzd km myd _ 0,95 + 0,00 + 0’7xﬂ= 0,856<1
kc,z fC’O’d fm,z,d fm,y,d 0,260x9,69 11,08 11,08

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,49 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE".
Dtugosé obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na
koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:
14=1,00x3494 + 220 + 220 = 3934 mm

l4hfing  [Eomean 3934x220x11,08 4/11000
A rel,m = 2 = X = 0/369
’ T E, Grean 3,142x1102x7400 690
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla Ayem £0,75 kai=1

Warunek statecznosci:

Oma=M/W=6,723 / 887,33 x10° = 7,58 < 11,08 = 1,000x11,08 = K crit f m«
Nosnos¢ dla x,=0,00 m; x,=3,49 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE":

o o
myd | km mzd _ 7,58 + 0'7y0,00 _0,684<1
fm,y,d fm,z,d 11,08 11,08
k o-m,y,d + Omzd =0 7,58 N 0,00 _ 0479 <1
" foyd  fmza | 11,08 11,08

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=0,00 m; x,=3,49 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE":
2

o Omvd o 2

02,0,d+ myd 4 mzd _0,952 7,58 +o,7x0'0° _0694<1
foa  fmya frnza 9,692 11,08 11,08

2

(0} o o 2

cod , g Omyd  Omzd _0952 758 0,00 _0488<1

24  fmya fmza 9692 11,08 11,08

Nosnos¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,49 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE".
Naprezenia tnace:
T,4=15V,/A=1,5x5,014 / 242,00 x10 = 0,31 MPa
T,4=15V,/A=1,5%x0,000 /242,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k,=1,000.

Warunek nosnosci

2 2
tg= yT2d ¥ Ty =-/0,312+ 0,002 =0,31<1,15 = 1,000x1,15 = k, f. 4



Wyniki dla x,=0,00 m; x,=3,49 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”.
Ugiecie graniczne
U netsin =1/ 200 =17,5 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,”):
Ugfin = Uzinst [1+19,2 (h/L)*)(1+k ge) = 0,0x[1 + 19,2%(220,0/3494)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,ABCDE”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzienr, np. Snieg i wiatr).
Uyfin = Uginst [1+19,2 (h/L)’1(1+k gef) = 11,3%[1 + 19,2x(220,0/3494)°](1 + 0,00) = 12,1 mm
Uy in = Uy, inst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=0,0+12,1=12,1<17,5 = U e fin

BELKA STROPU

Przekréj: 1 ,,B 220x180”
Wymiary przekroju:R
h=220,0 mm b=180,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=15972,0; Jzg=10692,0 cm”; A=396,00 cm’; iy=6,4; iz=5,2 cm; Wy=1452,0; Wz=1188,0 cm".
Witasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: Sredniotrwate (1 tydzieri - 6 miesiecy, np. obcigzenie uzytkowe).

Kinoa = 0,80 Vwm =1,3

Cechy drewna: Drewno C24.
fmx=24,00 fma=14,77 MPa
frox=14,00 fro4=8,62 MPa
ft,90,k = 0/50 ft,90,d = 0,31 MPa
feox=21,00 feoa=12,92 MPa
feook=2,50 feo04=1,54 MPa
fux=2,50 fus=1,54 MPa

E 9,mean = 11000 MPa
E 90,mean = 370 MPa
E 0,05 = 7400 MPa
G mean = 690 MPa
P = 350 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 6
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
wartosci wielkosci statycznych.
Nosnos¢ na rozcigganie:

Wyniki dla x,=0,00 m; x,=5,69 m, przy obcigzeniach ,ABCDE".
Pole powierzchni przekroju netto A, = 396,00 cm’.

O0a=N/A,=11,773 /396,00 x10=0,30<8,62=f ¢4
Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=5,69 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE”.

Dtugosé obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigzonego réwnomiernie lub momentami na
koncach, przy obcigzeniu przytozonym do powierzchni gérnej, wynosi:



l4=1,00x5690 + 220 + 220 = 6130 mm

o ahlmg | Eomen \/ 6130x220x14,77 \4/ 11000_
©m =\ T%E, | Grean  V 3,142x1802x7400 \ 690
Wartos¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dla /\ rel,m < 0,75 kcrit =1
Warunek statecznosci:

Oma=M/W=12,718 / 1452,00 x10° = 8,76 < 14,77 = 1,000x14,77 = K crit fm,d
Nosnos¢ dla x,=5,69 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,,ABCDE":

90d , Omyd |\ Omzd _030 , 8,76 0,7x2% _g628<1
ft,o,d fm,y,d " fm,z,d 8,62 14’77 ' 14'77 '
0-t,O,d + k Gm,y,d + Om,z,d = 0,30 +0 7v8’76 + 0,00 =0,450<1

fioa " foya  fmza 862 1477 14,77

Nosnos$¢ na scinanie:
Wyniki dla x,=5,69 m; x,=0,00 m, przy obcigzeniach ,ABCDE".
Naprezenia tnace:
T,4=1,5V,/A=1,5x14,042 / 396,00 x10 = 0,53 MPa
T,4=15V,/A=1,5%0,000 /396,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek nosnosci

12 +1°2
Tg= \Tzd T Ty =-/0,532+ 0,002 =0,53 <1,54 = 1,000x1,54 = k, f, 4

Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecie graniczne
U netsin =1/ 250 =22,8 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,”):
U zfin = Uzinst (1+K gef) = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcigzen zmiennych (,,ABCDE”):
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Krétkotrwate (mniej niz 1 tydzienr, np. Snieg i wiatr).
Uy fin = Uginst (1+K ger) =-13,2%(1 +0,00) = -13,2 mm
Uy in = Uy,inst (1+K ger) = 0,0x(1 + 0,00) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uyfin=0,0+-13,2=13,2 < 22,8 = U net fin

3. NADPROZE STALOWE
Przekréj: 2 U 120

Wymiary przekroju:

U120 h=120,0 s=55,0 g=7,0 t=9,0 r=9,0 ex=16,0.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jxg=728,0 Jyg=603,5 A=34,00 ix=4,6 iy=4,2.

Materiat: St3S (X,Y,V,W). Wytrzymatos¢ fd=215 MPa dla g=9,0.

Przekréj spetnia warunki przekroju klasy 1.



Sity przekrojowe:
xa = 0,850; xb =1,250.
Obciazenia dziatajgce w ptaszczyznie uktadu: A

M, =-19,701 kNm, V,=21,834 kN, N =0,000 kN,
Naprezenia w skrajnych wtéknach: 0,=162,4 MPa O =-162,4 MPa.
Naprezenia:
xa = 0,850; xb =1,250.
Naprezenia w skrajnych wiéknach: o,=162,4 MPa O¢=-162,4 MPa.
Naprezenia:

- normalne: 0=0,0 4o=162,4 MPa . =1,000

- $cinanie wzdtuz osiY: Av=16,80 cm®  T= 13,0 MPa Y,y = 1,000

Warunki nosnosci:
Oec=0/ W, +40=0,0/1,000 +162,4 =162,4 < 215 MPa
Tey =T/ We =13,0/1,000 = 13,0 < 124,7 = 0.58x215 MPa

Jo2 +312 = [ 162,47 + 3x0,0° = 1624 < 215 wipa

Dtugosci wyboczeniowe preta:

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie uktadu przyjeto podatnosci weztéw ustalone wg zatgcznika 1 normy:

K, = 1,000 Ky = 1,000 wezty nieprzesuwne = K= 1,000 dla I,=2,100
ly =1,000x2,100 = 2,100 m

- przy wyboczeniu w ptaszczyznie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

K, = 1,000 K, = 1,000 wezty nieprzesuwne = p=1,000 dla 1,=2,100
l, =1,000x2,100 = 2,100 m

Sity krytyczne:
2
_m° EJ _ 3,142x205%x728,0 ~2 _
Nx = |w—2 = 21002 q.O = 3339,999 kN
Ny = ™ EJ _ 3,142x205%603,5 ;2 _ 5763 988 kN
T 2,100? B ’
Zwichrzenie:

Dla przekroju rurowego lub skrzynkowego rozstaw stezen zabezpieczajacych przekréj przed obrotem 1, =1,
=2100 mm:

100bo 4/ 215 fa = 100%x103,0%/ 215/ 215= 10300 > 2100- /,
Pret jest zabezpieczony przed zwichrzeniem.
Nosnosc przekroju na zginanie:
xa =0,850; xb =1,250.
- wzgledem osi X
Mg=0, Wf;= 1,000%121,3x215%10° = 26,087 kNm



Wspétczynnik zwichrzenia dla” A, = 0,000 wynosi @, = 1,000
Warunek nosnosci (54):

M« _ 19701 _
A M 1,000x26,087 072> <1

Nosnos¢ przekroju na $cinanie:
xa = 0,000; xb =2,100.
- wzdtuz osi Y
Ve =0,58 A, f, = 0,58%x16,8x215x10™" = 209,496 kN
Vo =0,3 Vz=62,849 kN
Warunek nosnosci dla $cinania wzdtuz osi Y:
V =24,520< 209,496 = V;

Nosnos¢ przekroju zginanego, w ktorym dziata sita poprzeczna:

xa = 0,850; xb =1,250.

- dla zginania wzgledem osi X: V,=21,834<62,849=V,
Mgy = Mg = 26,087 kNm

Warunek nosnosci (55):

Mx  _ 19,701 _
Moy 26.087° 0,755< 1

Nosnos¢ srodnika pod obcigzeniem skupionym:
xa = 0,000; xb =2,100.

Przyjeto szerokosc¢ rozktadu obcigzenia skupionego ¢ = 100,0 mm.

Naprezenia Sciskajagce w srodniku wynoszg o.= 0,0 MPa. Wspdtczynnik redukcji nosnosci wynosi:

Ne = 1,000

Nosnosc srodnika na site skupiona:

Prw = Co tw Ne fa = 189,9x7,0x1,000x215x10~ = 285,778 kN

Warunek nosnosci sSrodnika:
P =0,000 < 285,778 = Pgw
Stan graniczny uzytkowania:
Ugiecia wzgledem osi Y liczone od cieciwy preta wynosza:
Amax = 4,9 mm
ag =1/250=2100/ 250 = 8,4 mm

Amax =4,9<8,4 =a,

4. KONSTRUKCJE ZELBETOWE

1. Analiza

1.1. Stupy - tabela reakgji

(obc. obliczeniowe)

|symbol | Przekrsj Ixim]  [vim] [Kkatobr. NN} [Mifknm] M, knm]
1 240x240mm 012 293  000° 327 0,00 0,00
5,4 0,00 0,00
2 240x240mm 162 293  000° 290 0,00 0,00



3 240x240mm 1,62 0,12 0,00°

4 240x240mm 0,12 0,12 0,00°

1.2. Stupy - reakcje

Wartosci maksymalne - (obc. obliczeniowe) Skala rys. 1:50

gN=32,7kNjmmIN=29,0kN

B\N=250kN]"@N=22,6KkN

2. Wymiarowanie (wg PN-EN 1992:2005)

2.1. Zbrojenie obliczone w ptytach

Zbrojenie dolne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:50
\ \
1] L]
1
4
3
2
1
szt/mb
= = [szt/mb]

Zbrojenie dolne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:50

5,4
22,6
5,4
25,0
5,4

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00



Zbrojenie gorne - kierunek 1 [szt/mb] Skala rys. 1:50

B
B
| W

[szt/mb]

Zbrojenie gorne - kierunek 2 [szt/mb] Skala rys. 1:50

B
B
| W

[szt/mb]




2.2. Zbrojenie zadane w ptytach

Zbrojenie dolne

Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

1 A-llIN #12/100 #12/100 20mm 0,00° 5,31m2

Zbrojenie gorne

Symbol Stal Prety na kier.1 Prety na kier.2 Otulina Kat Pole pow.

2 A-llIN #12/100 #12/100 20mm 0,00° 5,31m2

2.3. Schemat rozmieszczenia zbrojenia zadanego w ptytach

Zbrojenie dolne

[

| _
449 /1100
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L #12/1jp0

Zbrojenie gérne
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3. Analiza stanu granicznego uzytkowalnosci (wg PN-EN 1992:2005)

3.1. Przemieszczenia i rozwartosci rys w ptycie

(obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A)

3.2. Plyty - SGU - przemieszczenia w

[mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A) Skala rys. 1:50
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3.3. Plyty - SGU - rozwartosci rys

[0.001*mm] - (obc. charakterystyczne, dtugotrwate, dla grup obc.: c.wtasny, A) Skala rys. 1:50

5. tAWY FUNDAMNETOWE

tAWA 1

DANE:

Opis podtoza:

N | nazwa gruntu h[m] nawod o(n) f,min f,max u(r) [0] Cu(r) MO M

r niona |[t/m’] [kPa] |[kPa] [[KkPa]
1 | Gliny pylaste 2,00 nie 2,00 0,90 1,10 11,16 |10,71 21284 (35480




Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [kKNm/m] | e [kPa] Be [kPa/m]
r

1 | dtugotrwate 65,36 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

ciezar objetoéciowy: 20,00 kN/m*
wspotczynniki obcigzenia: B yin = 0,90; B max = 1,20
Beton:
klasa betonu: B25 (C20/25) & f.4 = 13,33 MPa, f.4 = 1,00 MPa, E,, = 30,0 GPa
ciezar objetosciowy: 24,00 kN/m?>
wspdtczynniki obcigzenia: B min = 0,90; Ffmax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-IlIN (RB500) & f,, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa
otulina zbrojenia ¢, = 50 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nos$nosci pionowej m =0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m =0,72
- dla statecznosci na obréot m=0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
- przy korekcie nachylenia wypadkowej obcigzenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (B=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N, N/N, = 1,20

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 100,3 kN
N, =79,6 kN < m-Qmn=81,2kN (98,0%)
Nosnosc (statecznosc¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podfoza Qg = 18,3 kN
T,=0,0kN < m-Qs;=13,2kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacjanr1
Decyduje moment wywracajacy Mg, = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mg, = 22,91 kNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 16,5 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacjanr1
Osiadanie pierwotne s'= 0,30 cm, wtérne s''= 0,06 cm, catkowite s = 0,37 cm
$=0,37cm < 540, =1,00 cm (36,6%)

opracowat:

inz. Pawet Matachowski
upr. bud. WAM/0189/PO0OK/09



